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1.0. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi normami.

Okreslenia podstawowe

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru

nad realizacja Robo6t i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji
umowy.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych

spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentac;ji
Projektowej.

2.0. Materialy

2.1. Ogolne warunki

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiadac polskim normom oraz
powinny by¢ dopuszczone do stosowania. Kierownik budowy jest odpowiedzialny za
wbudowane materiaty i kazdorazowo na zgdanie Inzyniera, Inwestora lub organdw
kontrolujgcych winien okaza¢ dokumenty stwierdzajgce przydatnos¢ wyrobéw do
stosowania w budownictwie. Po zakonczeniu budowy Wykonawca winien przekazaé
Inwestorowi komplet dokumentéw odbiorowych (protokoty badan i sprawdzen, atesty,
AT, certyfikaty , deklaracje, inwentaryzacje geodezyjne).

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegoétowe
informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z
danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodfa
uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek Zrodet miejscowych, wigczajgc w to zrédta
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg
one

potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja
jakosc¢ i wiasciwos¢ do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca
czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach



uzgodnionych z Inzynierem Iub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot niz te, dla ktorych
zostaty zakupione to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego
nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.6.Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa Ilub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera .

3.0. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie
gwarantujgce  zachowania warunkéw umowy zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4.0 Transport

Transport materiatdw przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdtowa specyfikacja
techniczna grup robot. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych
materiatow. Wykonawca bedzie uzywat tylko takich srodkow transportu poziomego,
jakie nie spowoduje uszkodzen przewozonych materiatbw i elementéw oraz
urzgdzen. Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z inspektorem nadzoru
inwestorskiego srodkéw transportu.

5.0 Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny z prowadzenie robot zgodnie z umowa, za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz
poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2. Zagospodarowanie placu budowy

Wykonawca opracuje lub zapewni opracowani projektu organizacji placu budowy.
Projekt sktada sie z czesci opisowe;j i graficznej.

Czes¢ opisowa zagospodarowania placu budowy obejmuje m.in.:

- Wielkosc¢ potrzeb i ich rodzaj w zakresie powierzchni administracyjnej, socjalnej
magazynowej zadaszonej oraz sktadowisk



- Opis techniczny budynkoéw tymczasowych, ogrodzenia i drog dojazdowych

- Sposob dostarczenia materiatow, betonéw, zapraw, elementow konstrukcyjnych,
zbrojenia i innych

- Wielkosc¢ potrzeb w korzystaniu z wody i energii elektrycznej

- Potrzeby i ewentualne ograniczenia w korzystaniu z drég publicznych

- Zasady oswietlenia placu budowy i otoczenia oraz oswietlenia ostrzegawczego

- Rodzaj i ilos¢ podrecznego sprzetu gasniczego

- Warunki i miejsca sktadowania humusu i ziemi z wykopow, a takze zasady
gromadzenia i usuwania odpadow z placu budowy

- Zabezpieczenia srodowiska przyrodniczego

- Drogi dojazdowe

- punkt przytgczenia zasilania energetycznego i wody oraz ich doprowadzenie do
punktow odbioru, a takze odprowadzenie sciekow

- rozmieszczeni pomochiczego sprzetu gasniczego

5.3. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzgdkowania
terenu wokot budowy. Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymdg okreslony
przepisami administracyjnymi o porzgdku.

5.4. Przed przystgpieniem do wykonania budowy inwestor winien:

wprowadzi¢ na plac wykonawce i protokolarnie przekaza¢ mu plac budowy.

W protokole powinien znajdowacé sie zapis méwigcy o:

* obszarze przejetego placu,

* zabezpieczeniu placu budowy,

« istniejgcej infrastrukturze technicznej,

6.0. Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngC zatozona jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole
Robét i jakosci materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek, badan materiatbw oraz Robdt. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatéw oraz
Robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Zze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreSlone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
materiatdbw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatéw.

6.2. Badania i pomiary



Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Przed przystgpieniem do badan wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie badania lun pomiaru. Po ich wykonaniu wykonawca
przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki badan. Inspektor nadzoru
inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli pobieranych probek i
badania materiatow.

6.2.1. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogag by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu préobek. Na
zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania
probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera .
6.2.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
mozna stosowaC wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera . Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera .
6.2.3. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw u zrodla ich wytwarzania, i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatéw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobieraé prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykazg, Zze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robot z Dokumentacja
Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét

7.1.0gdlne zasady przedmiaru, obmiaru roboét i prowadzenia ksigzki obmiaru
Przedmiar robét powinien zawierac zestawienie przewidzianych do wykonania robét
podstawowych: w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdlnym opisem
lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegotowy opis oraz wskazanie wtasciwych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych, z wyliczeniem i
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych. Spis dziatéw
przedmiaru robot powinien przedstawiaC podziat wszystkich robét budowlanych w
danych obiekcie wedtug Wspolnego Stownika Zamoéwien. Dalszy podziat przedmiaru
robot opracowac wedtug systematyki stosowanej w publikacjach zawierajgcych



normy nakfadéw rzeczowych. Tabele przedmiaru robét powinny zawiera¢ pozycje
przedmiarowe odpowiadajgce robotom podstawowym. Ogdlne zasady obmiaru
robét dotyczg umdw z wynagrodzeniem kosztorysowym wykonawcy. Obmiar robét
bedzie okreslac faktyczny zakres robdt wykonanych godnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robo6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora
nadzoru inwestorskiego o terminie i zakresie obmierzanych robét. Powiadomienie
powinno nastgpi¢ co najmniej 3 dni przed terminem . Wszystkie wyniki obmiarow
wpisane sg do ksigzki obmiaréw. Ksigzka obmiaréw jest niezbedna do
udokumentowania wykonanych robdt ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych, robot
rozbiérkowych oraz zwigzanych z remontami, modernizacja lub przebudowa
obiektow budowlanych. Jakikolwiek btgd lub opuszczenie w iloSciach podanych w
przedmiarze lub w specyfikacji nie zwalnia Wykonawce od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Korekta ewentualnych btedéw Ilub pominietych pozycji w
przedmiarze wymaga pisemnego wystgpienia wykonawcy i akceptacji przez
inspektora nadzoru inwestorskiego, po porozumieniu z Zamawiajgcym, jezeli zawarta
umowa o wykonaniu robét nie stanowi inaczej. Obmiaru wykonanych robé6t dokonuje
kierownik budowy.

7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami bedg obmierzone poziomo, wzdtuz
linii osiowej i podane w [m]. Jezeli specyfikacje techniczne nie wymagajg okreslonych
robot inaczej, objetosci bedg wyliczone w [m3], powierzchnie w [m2], a sprzet i
urzgdzenia w [szt.]. Przy podaniu dtugosci, objetosci i powierzchni stosuje sie
doktadnos¢ do dwdch znakow po przecinku. llosci ktore maja by¢é obmierzone
wagowo, bedg wazone w kilogramach lub tonach.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet pomiarowy wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca
przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wazne swiadectwa.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy bedg przez Wykonawce utrzymane w
nalezytym stanie przez caty okres trwania robot. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy,
stosowane w czasie obmiaru, wymagajg akceptacji inspektora nadzoru
inwestorskiego lub zarzgdzajgcego realizacja umowy.

7.4.Czas przeprowadzenia pomiaréw

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robdt, a takze w przypadku wystepujacej dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robo6t zanikajgcych nalezy przeprowadzi¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami dotgczonymi do ksigzki obmiaréw, wzglednie umieszczonymi
na karcie obmiarowe;.

8.0 Odbioér robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi wstepnemu

d) odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbidér Robadt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu



Odbiér Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, jednak nie pdézniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera .

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot.
Odbioru czes$ciowego Robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
Robaot. Odbioru. Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr wstepny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakohczenie Robdt oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera. Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robo6t z
Dokumentacja Projektowa i ST . W toku odbioru ostatecznego Robot komisja
zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i
Robdét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdot
poprawkowych lub Robd6t uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, _e jakos¢ wykonywanych
Robdét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszona wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku
do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych.

8.4. Odbiér koncowy

Odbidr korncowy polega na ocenie wykonanych Robo6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.3. ,0Odbior wstepny Robot”.

9. Podstawa ptatnosci

Sposob rozliczenia robdét przeprowadzi¢ zgodnie z umowa.
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1. Przedmiot i zakres robét

Tymczasowe zadaszenie pneumatyczne istniejgcego boiska sportowego. Istniejgce

boisko znajduje sie na terenie XL Liceum Ogolnoksztatcgcego im. Stefana

Zeromskiego w Warszawie przy ulicy Platynowej 1. Zadaszenie boiska bedzie

obiektem tymczasowym. Po 180 dniach uzytkowania obiekt zostanie zdemontowany.

Date wykonania obiektu i poczgtek uzytkowania obiektu okresli Inwestor podczas

zgtoszenia rob6t budowlanych do wtasciwego urzedu.

W ramach inwestycji zostang wykonane nastepujgce roboty budowlane:

- kotwy ziemne demontowalne kotwigce powtoke pneumatyczng

- powtoka, hala pneumatyczna — przykrycie istniejgcego boiska

- kontener techniczny w lekkiej obudowie z urzgdzeniami nadmuchu — posadowienie
niezwigzane z gruntem (na ptycie betonowej)

- instalacje: system nadmuchowo-grzewczy zapewniajgcy statyke budowli oraz
awaryjny automatyczny system nadmuchowy

- o$wietlenie boiska — projektory ledowe mocowane do powtoki

- zasilenie instalacji w energie elektryczng: zasilanie z istniejgcej rozdzielni w
budynku szkoty. Szkota zapewnia potrzebng ilos¢ energii elektrycznej do zasilania

projektowanego obiektu. Dodatkowa iloS¢ energii nie przekroczy zapotrzebowania na

energie przez istniejgce oswietlenie terenu boiska. Podczas uzytkowania

projektowanej hali oswietlenie boiska bedzie nieczynne ( odtgczone).

- modernizacja wewnetrznych stupkéw pitkochwytow

- demontaz stalowej siatki pitkochwytow i montaz lekkiej siatki z tworzywa

sztucznego

- demontaz istniejgcych lamp oswietlenia terenu. Po rozbiérce hali pneumatyczne;j

lampy bedg ponownie zamontowane i podtgczone do sieci elektryczne.

2 WSTEP

2.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem hali pneumatycznej
2.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenie
zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robot zawartych w pkt. 1.

2.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

2.4. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem zadaszenia boiska.

2.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg SST i poleceniami Inzyniera.

3. MATERIALY

3.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw do wykonania robét podano SST NR 1.
3.2. Materialy potrzebne do wykonania roboét

Powtoka



Powloka pneumatyczna skfada sie z systemu podwdjnej membrany tj. pomiedzy
dwie warstwy wytrzymatych materiatdw wdmuchiwane jest gorgce powietrze,
generowane przez system grzewczo-nadmuchowy. Hala pneumatyczna bedzie
przytwierdzona do podtoza systemem kotew.

Max. wysokos¢ zadaszenia: 10,0m,

Powierzchnia zadaszonego terenu ( istniejgcego boiska) 2216,00 m2
Powierzchnia catkowita 2288,00m2

Wszystkie drzwi zastosowane w hali pneumatycznej posiadajg odpowiednie
elementy tgczace i wtasciwosci zapewniajgce prawidtowg prace przy cisnieniu na
poziomie 250-300 Pa wewnatrz hali. Jako drzwi gtbwne wejscie/wyjscie bedg
wykonane drzwi obrotowe (1szt.). Ponadto obiekt bedzie wyposazony w drzwi
awaryjne (1szt.).

Drzwi gtéwne — 1,90x2,00x2,00m

Drzwi awaryjne — 1,35x2,00m.

System nadmuchowo-grzewczy

System grzewczo-nadmuchowy zapewnia wytworzenie oraz utrzymanie cisnienia

i temperatury wewnatrz hali pneumatycznej. Wymagane cisnienie w hali na poziomie
ok. 250 Pa. Dmuchawa napedzana silnikiem elektrycznym. Ogrzewanie powietrza
ttoczonego do hali zapewnia piec na olej opatowy, wyposazony w automatyczny
system kontroli temperatury oraz termostat bezpieczenstwa. W celu zapewnienia
odpowiedniej wentylacji hali, powietrze cyrkulujgce wewnatrz hali jest mieszane z
powietrzem zewnetrznym. Cyrkulacja powinna zapewni¢ rownomierny rozktad
temperatury wewnatrz hali. W celu unikniecia zmrozenia nawierzchni boiska i
zapewnienia komfortowych warunkow dla uzytkownikow, system jest wyposazony w
automatyke kontrolujgcg temperature wewnatrz hali.

Automatyczny system awaryjny (silnik diesela z niezaleznym wentylatorem), ktéry w
przypadku przerwy w dostawie energii elektrycznej, lub spadku cisnienia wewnatrz
hali z jakichkolwiek przyczyn, zapewni utrzymanie odpowiedniego cisnienia wewnatrz
hali. System grzewczo nadmuchowy powinien by¢ zamontowany w miejscu
zapewniajgcym optymalng cyrkulacje powietrza w hali.

Dane techniczne pieca:

- System wentylacyjno-grzewczy GP 300.

- Moc znamionowa 395 kW

- Moc czynna 348 kW

- Sprawnos¢ 88,3%

- Wydajnos¢ wentylatora 20.000 m3/h

- Silnik elektryczny 7,5 kW

- Zasilanie 400 V 16,5 A

- Wymiennik ciepta 0,95 m3

- Temperatura spalin 260 ° C

- Sprez wentylatora 300 Pa

- Waga systemu 1080 kg

- Wymiary systemu 3.250 x 1.500 x 2.520h

- Automatyczny system awaryjny EMC 13D- sterowanie elektroniczne

- Wydajnos¢ wentylatora 13.000 m3/h

- Silnik spalinowy 15LD350

- Zasilanie diesel (0,7 I/h ON)

- Akumulator 100 Ah — 12V

- Waga systemu 170 kg



- Wymiary systemu 1.600 x 1.200 x 1.150

Oswietlenie

Do oswietlenia bedzie uzyty zestaw lamp ledowych 100W model ANOR . Projektory
oswietlajgce zamontowane sg na powitoce hali w sposéb trwaty (przykrecane na
sztywno do specjalistycznych elementéw montazowych). Bezposredni system
oSwietlenia, zapewniajgcy niskie zuzycie energii elektrycznej, a takze natezenie
Swiatta min. 200 Ix.

Kontener z systemem nadmuchu

Kontener o wymiarach 20,00 x 3,60m i wysokosci 3,1m w lekkiej obudowie z ptyt
poliuretanowych gr. minimum 8cm. Kontener posadowiony na ptycie betonowej.

Piyta betonowa grubosci 15cm z betonu C30/25 zbrojona krzyzowo siatkg #12 co
20cm ( stal BSt500). Plyte wykonac po demontazu istniejgcej kostki betonowe;.
Kontener bedzie wyposazony w stalowe drzwi wejsciowe oraz brame szerokosci
3,0m umozliwiajgcg transport elementéw hali. Kontener w okresie letnim bedzie
uzywany jako magazyn elementéw hali po jej demontazu.

4. SPRZET

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST NR 1
4.2. Sprzet do wykonywania prac

-spawarka elektryczna wirujgca 300 A

-koparka 0,15m3

-zuraw samochodowy 5-6 t

-samochdd skrzyniowy do 5 t

-przyczepa do przewozenia kabli

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt. 5.

5.2. Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badan powinny by¢ zgodne normami

Dostarczone na plac budowy materiaty i zaprawy nalezy kontrolowac¢ pod wzgledem
ich jakosci. Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w
porozumieniu z Inspektorem nadzoru.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majag
zaswiadczenia o jakosci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu
wiasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan
doraznych. Dokumentacja jakosci wyrobdw powinna zawierac:

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z normg lub aprobatg techniczng w przypadku
kazdego z zastosowanych wyrobow

- informacje o okresie przydatnosci do stosowania,

- podstawowa informacje bhp i przeciwpozarowe.

Wyniki badan materiatbw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy
akceptowane przez Inspektora budowy.

5.3. Badania w czasie odbioru

Zakres czynnosci kontrolnych obejmuija:

1.Sprawdzenie prawidtowego wytyczenia montowanych elementéw i zasilania.
2.Sprawdzenie prawidtowosci montazu elementéw kotwigcych hale pneumatyczna.
3.Sprawdzenie prawidtowosci wykonania linii zasilajgce;.



4.Sprawdzenie prawidtowos$ci modernizacji stupéw pitkochwytu wraz z oceng

tatwosci montazu i demontazu.

5.Sprawdzenie prawidtowosci wykonania belki obowodowej.

6.Sprawdzenie sposobu zakotwienia skrzynki elektrycznej zabezpieczajgcej kable
zasilajgce zdemontowane stupy oswietleniowe.

7.Sprawdzenie dziatania elementow systemu grzewczo-nadmuchowego oraz

systemu awaryjnego.

8.Sprawdzenie poprawnosci montazu wszystkich elementow ( lampy itp.)

montowanych do membrany hali przed jej uruchomieniem (nadmuchaniem).

9.Sprawdzenie poprawnosci dziatania wejScia gtbwnego i awaryjnego przed

uruchomieniem systemu grzewczo-nadmuchowego.

10. Sprawdzenie poprawnosci naprawy/wymiany nawierzchni sportowej w miejscu

montazu elementdéw Kkotwigcych hale przed montazem membrany (powtoki

pneumatycznej) do belki obowodowej.

Niedopuszczalne jest uruchomienie systemu grzewczo-nadmuchowego bez
sprawdzenia prawidtowos$ci wykonania prac pkt 1,2,3,5,6,7,8,9,10.

6. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST NR 1

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2), (m), (kpl).

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne 6sady odbioru oktadzin i wyktadzin

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST NR 1

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywny wynik.

7.2. Wymagania przy odbiorze

Odbidr koncowy nastepuje po zakonczeniu catosci prac.

Zakres podstawowych czynnosci kontrolnych w trakcie odbioru, zaréwno
przejsciowego jak i koncowego, obejmuje sprawdzenie:

- kompletnosci przedtozonej dokumentacii,

- prawidtowosci wykonania robot poprzedzajgcych na podstawie zapiséw w
Dzienniku Budowy,

— zgodnosci z dokumentacjg techniczng zastosowanych materiatéw,

- wyglgdu zewnetrznego.

Wyniki odbiorow materiatow i robot powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano SST NR 1

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie probek.



PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN- IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

PN- IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN- IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego.

PN-IEC60364-4-41 Instalacje elektryczne. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
i ochrona przeciwporazeniowa.

PN- IEC 60364-4-433 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi.

PN- IEC 60364-4-47 Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN- IEC 60364-4-481 Dobdér srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych.

PN- IEC 60364-5-51 . Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.

PN- IEC 60364-4-52 Oprzewodowanie.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. I1zolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 83/B-03430 ,Wymagania dla wentylacji w budynkach mieszkalnych
zamieszkania

zbiorowego i Uzytecznosci publicznej ,, wraz z zatgcznikiem

PN- 87/B-03433 ,Wymagania dla wentylacji w budynkach mieszkalnych
zamieszkania

zbiorowego i Uzytecznosci publicznej ,, wraz z zatgcznikiem

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.



10. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BETON

1. Wstep

1.1 . Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét betoniarskich.

1.2 . Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.

1.3 . Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie betonu i pod betonu w elementach konstrukcyjnych
objetych kontraktem oraz podbuddéw pod roboty drogowe.

Betony konstrukcyjne.

Pod betony

1.4 . Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

1.5 . Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 . Sktadniki mieszanki betonowej

(1) Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-30000:1990. Klasa cementu 32,5

b) Wymagania dotyczgce skfadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministra
Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym
sktadem:

— Zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego olitu (C3S) 50-60%

— Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

— Zawartos¢ alkaliéw do 0,6%

— Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
— Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co
najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 kg lub 25 kg. Na workach powinien
by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajgcy nastepujgce dane:

* 0znaczenie

* nazwa wytworni i miejscowosci

* masa worka z cementem

* data wysyiki

* termin trwatosci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i



urzgdzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypdw i wysypow.

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza
kontroli jako$ci zgodnie z PN-EN 147-2.

e) Akceptowanie poszczegodlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

f) Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu

6.2.9. - Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg
normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki
ocenione wg normy PN-B-30000:1990.

6.2.10. - Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktérej jest atest z
wynikami badan cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.

6.2.11. - Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej

zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujgce;:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997

— sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i
nie rozpadajgcych sie w wodzie. W przypadku, gdy w/w Kkontrola wykaze
niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

g) Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

« dla cementu pakowanego (workowanego):

6.2.12. sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

+ dla cementu luzem:

— magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych scianach).

— Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

— Podtogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

— Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania.

Cement nie moze byc¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwdérce w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

— Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinno by¢
przechowywana w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

(2) Kruszywo.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.



Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PNB- 06712/A1:1997, z tym Ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza ni_ klasa
betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej
obejmuje oznaczenia:

— sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,

— zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— zawartos$ci zanieczyszczenh obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzic
biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawartosci
frakcji 0—2 mm.

2.2 . Wymagania do betonu konstrukcyjnego

— B20 oraz B25 dla wykonania konstrukcji

Wymagania ogoine wg PN-EN 206-1:2003.

2.3 . Materiaty do wykonania pod betonu

Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci
betonu na sciskanie. Beton klasy B20 na podbudowy boisk szkolnych.

Orientacyjny sktad pod betonu:

— pospotka kruszona 0/40,

— cement hutniczy 32,5. llos¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3, wilgotnosé
optymalna 8%.

Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprzet

Dozatory musza mieC aktualne s$Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdéw
powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolno spadowych).

4. Transport

4.1 . Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw. Gruszkami).

* llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy ni_:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C



5. Wykonanie robét

5.1 . Zalecenia ogolne

5.1.1. Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm
PN-EN 2061:2003 i PN-63/B-06251.

5.1.2 Betonowanie mozna rozpoczg¢é po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera
potwierdzonego

wpisem do dziennika budowy.

5.2 . Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

(1) Dozowanie sktadnikéw:

* Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane
wytgcznie wagowo, z doktadnoscia:

* 2% — przy dozowaniu cementu i wody

* 3% — przy dozowaniu kruszywa.

* Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizaciji.

* Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikow

5.2.1. - Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno spadowych).-
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2
minuty. (3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

5.2.2. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o

konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne
wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

5.2.3. Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic¢: potozenie
zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnosc¢
wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagana wielkosc¢ otuliny.

5.2.4. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75

m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy
mieszanke podawaé¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

* Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy :

— w fundamentach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny,

— zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych
gora i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
5.2.5. Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na
minute, z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy

pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;.

5.2.6. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac

zbrojenia butawa wibratora.

5.2.7. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na
gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywac butawe w

jednym miejscu w czasie 20—-30 sekund po czym wyjmowac powoli w



stanie wibrujgcym.

5.2.8. Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o

1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.

Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

5.2.9. Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni

betonu ptyt i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

5.2.10. Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna

w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

5.2.11. Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50

cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci

elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie

powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i

sztywne.

5.3. Deskowanie

5.3.1. Deskowanie wykona¢ metoda tradycyjna lub deskowaniem

systemowym.

(6) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio uzgodnionych z
projektantem.

5.3.2. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢
uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie

kierowaC zasada, ze powinna ona byc¢ prostopadta do kierunku naprezen

gtéwnych.

5.3.3. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym

przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchoéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej
o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie
cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

5.3.4. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez

wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz

w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie
powinien przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.4. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne
jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego
prawidtowe wykonawstwo robaét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.5. Pobranie prébek i badanie.

5.5.1. Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczgcych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

5.5.2. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy
opracowac¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii
produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane



aktualna norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.

» Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikow betonu

— badanie mieszanki betonowej

— badanie betonu.

5.6 . Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.6.1 Temperatura otoczenia

5.6.2. Betonowanie nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
+5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

5.6.3. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w

temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.7. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie
odpowiedniegj ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
Swiezego betonu.

5.8. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

5.8.1. Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony
przed zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co
najmniej15 MPa.

5.8.2. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

5.8.3. Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia
betonu nalezy wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na
odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.8.4 . Pielegnacja betonu

5.9. Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

5.9.1. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

5.9.2. Przy temperaturze otoczenia wyzszej ni_ +5°C nalezy nie pozniej ni_ po

12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowa
betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe).

5.9.3. Nanoszenie bton nie przepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze
gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci pielegnowanej
powierzchni.

6.2.38. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania

normy PN-EN 1008:2004.

5.9.4. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

5.10 Okres pielegnac;i

5.10.1. Utozony beton nalezy utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres co
najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 24
godzinach od zabetonowania.



5.10.2. Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-
63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.11 . Wykanczanie powierzchni betonu

5.11.1 Réwnos¢ powierzchni i tolerancii.

Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:
5.11.2. wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie,

5.11.3. pekniecia sg niedopuszczalne,

5.11.4. rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze

zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

5.11.5. pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie
zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg
nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,

5.11.6. rownos$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukfosci i wgtebienia
nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

5.12. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to
po roz deskowaniu konstrukcji nalezy:

5.12.1. wszystkie wystajgce nierébwnosci wyrownac¢ za pomocg tarcz karborundowych
i czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

5.12.2. raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i
nastepnie wygtadzic¢ i uklepac, aby otrzymac rowna i jednorodna powierzchnie bez
dotkéw i poréw,

5.12.3. wyréwnana wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzucic

zaprawa i lekko wyszczotkowac wilgotna szczotka aby usungé¢ powierzchnie szkliste.
5.13 . Wykonanie pod betonu

Przed przystgpieniem do uktadania pod betonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod
wzgledem nosnosci zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggty z zachowaniem
kontroli grubosci, spadkéw oraz rzednych wg projektu technicznego.



6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem
oraz podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiaru sg:

— 1 m3 wykonanej konstrukgiji.

— 1 m3 wykonanego pod betonu.

8. Odbioér robot

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych wg zasad podanych
powyze;.

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Umowa.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczenie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.



